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STROMUNGSMASCHINEN

DIE WELT DER STROMUNGSMASCHINEN

Stromungsmaschinen dienen zur Foérderung, Druckerho-
hung oder Energiegewinnung in flissigen oder gasférmi-
gen Medien. Dazu gehdren Kreiselpumpen, Ventilatoren,
Turboverdichter und Turbinen, sowie gehaduselose Propel-
ler und Windkraftturbinen, aulerdem Kombinationen wie
hydrodynamische Getriebe oder Pumpturbinen. Vielfaltige
Anwendungen finden sich u.a. in den Bereichen Wasser-
versorgung und -aufbereitung, Heizungs-, Klima- und LUf-
tungstechnik, Energie- und Antriebstechnik sowie Prozess-
und Verfahrenstechnik.

HERAUSFORDERUNGEN

Die Konstruktion und Entwicklung einer mafigeschneider-
ten Stromungsmaschine erfordern das Zusammenwirken
mehrerer Fachdoméanen. Wahrend in einfachen Fallen eine
klassische Konstruktionsweise ausreicht, stoft diese bei

DESIGN- UND

/ OPTIMIERUNGSZYKLUS \

Schwingungen
und Akustik

Thermische Auslegung
und Kiihlung

Fluiddynamik

Elektromagnetischer
Antrieb

Festigkeit und Rotordynamik

A Der Design- und Optimierungszyklus integriert alle fiir das
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hoéheren Anforderungen rasch an Grenzen. Beispielsweise
empfiehlt sich fir den Anspruch eines optimierten Gesamt-
systems eine ganzheitliche Betrachtungsweise, die alle re-
levanten Teilaspekte unter Berlicksichtigung gegenseitiger
Abhangigkeiten optimiert.

Fluiddynamik. Auf Basis der spezifizierten fluiddynami-
schen Anforderungen erfolgt eine Grundauslegung von
Laufer, Gehause und Leiteinrichtungen. Daraus wird ein
Designentwurf erstellt.
Dabei flieken weitere
Kriterien wie Werkstoff-
vorgaben, Festigkeits-
anforderungen  oder
fertigungstechnische
Maoglichkeiten ein.

CFD Modell einer Strémungsmaschine. a

Aus dem Designentwurf wird ein CFD-Modell (Computa-
tional Fluid Dynamics) generiert, welches Vorhersagen fir
die zu erwartenden fluiddynamischen Leistungsdaten er-
moglicht (z.B. Fordermenge, Druck, Saughche, Verluste,
Wirkungsgrade) und kavitationsauslosende Unterdruckbe-
reiche lokalisiert. Damit kann eine Optimierung in Richtung
der angestrebten Zielsetzung durchgeftihrt werden.

Elektromagnetischer Antrieb. LCM entwickelt spezifische
Antriebslésungen, die einerseits auf die Leistungselektro-
nik abgestimmt sind und andererseits hohe Leistungsdich-
te durch optimierte Kiihlkonzepte ermdglichen. Detaillierte
Motormodelle erlauben eine prazise Vorhersage der Motor-
verluste: Neben Kupfer- und Eisenverlusten werden auch
Zusatzverluste durch die PWM (Puls-Weiten-Modulation)
Ansteuerung erfasst.
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Festigkeit und Rotordynamik. Dazu gehort einerseits die
Absicherung der Festigkeit struktureller Bauteile und Ver-
bindungen gegen auftretende Belastungen und Warme-
dehnung.

Andererseits geht es um die Analyse und Optimierung der
rotordynamischen Eigenschaften (z.B. Hochlauf, Eigenmo-
den/kritische Drehzahlen, Campbell-Diagramm, Unwuch-
ten) unter Berlicksichtigung mechanischer und fluiddyna-
mischer Elastizitaten und Dampfungen wie z.B. Lager oder
Dichtungen.

Fir die Lagerung stehen neben klassischen Gleit- oder
Walzlagern vor allem bei héchsten Drehzahlen Magnet-
lager oder Luftlager zur Auswahl. Bei der Auslegung und
Optimierung magnetischer Lager baut LCM auf detaillierte
Simulationsmodelle fur aktive und passive Magnetlagerto-
pologien sowie langjéhrige praktische Erfahrungen auf.

Thermische Auslegung und Kiihlung. Aus den anfallenden
Verlusten und Kihlanforderungen in Strémungsmaschine,
Antrieb und Lagerung wird bei Bedarf ein geeignetes Kihl-
konzept ausgelegt. Eine anschlieRende thermische Ana-
lyse ergibt die resultierende Temperaturverteilung, zeigt
eventuelle Hot Spots und ermdglicht eine Optimierung der
Kihlung.

Schwingungen und Akustik. Vibrationen und Larm kon-
nen mittels Simulation oder Prototypenversuch untersucht
werden. Daraus werden magliche konstruktive Anpassun-
gen zur Vermeidung der Anregung bzw. Lage der Eigen-
frequenzen abgeleitet. Bei Bedarf wird aktive oder passive
Schwingungsdampfung eingesetzt.

Schlussendlich wird durch die Integration aller relevanten
Teilaspekte in einem holistischen Ansatz eine Optimierung
lhres Gesamtsystems mdglich.

UNSERE LEISTUNGEN

Wir unterstitzen Sie gerne bei der Auslegung, Konstruktion
und Optimierung lhrer Stromungsmaschine. Unsere Arbeit
fult dabei auf folgenden Methoden:

Digitale und virtuelle Entwicklung
Modellbasiertes Design
Multikriterielle Optimierung
Versuchs- und Prifstandsaufbau
Prototypenentwicklung

IHR NUTZEN

Sie erhalten eine optimierte Gesamtlosung flr
Ihre individuellen Zielsetzungen, z.B.:

Hoher Wirkungsgrad/minimale Betriebskosten
Kompakte Bauweise mit hoher Leistungsdichte,
Drehzahl und Dynamik

MaRgeschneiderter, integrierter elektrischer Antrieb
Olfreie und verschleiRfreie Lagerung

® Minimierte Vibrationen und Gerausche

Kosteneinsparung durch die Vorteile der digitalen
Produktentwicklung:

Kirzere Entwicklungszeit
Einfache Designanderungen
Weniger Prototypen erforderlich
Geringere Versuchskosten

IHRE ANSPRECHPERSON

Dipl.-Ing. Dr. Manfred Nader
Business Area Manager Mechanics & Control
T +43/732/2468/6124 | M manfred.nader@lcm.at

UBER LCM

Als F&E-Dienstleister setzt die Linz Center of Mechatronics GmbH (LCM) zuverlédssig aktuelle Forschungsergebnisse in
verkaufsfahige Losungen und Produkte um, die exakt auf die Bediirfnisse unserer Kunden zugeschnitten sind.
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